
DEFINIZIONE DI VALORE ASSOLUTO:

ESEMPIO:   

    

|x − 1| = ቐ
−(𝑥 − 1)  ⟶  𝑠𝑒 𝑥 − 1 < 0

⬚

𝑥 − 1 ⟶  𝑠𝑒 𝑥 − 1 ≥ 0

 

Cosa si intende con valore assoluto di un numero:

Si scrive simbolicamente:

ESEMPI:   

−     |+ 𝟕| = 𝟕
−     |− 𝟕| = 𝟕
−     |𝟎| = 𝟎

Si definisce simbolicamente:

|𝒙| = ቊ
− 𝒙, 𝒙 < 𝟎   𝒂)

 𝒙, 𝒙 ≥ 𝟎   𝒃)

Se l'argomento del modulo è negativo, per ottenere il suo valore assoluto si deve 
cambiare il segno, e si ottiene -x

a.

Se l'argomento del modulo è positivo o nullo, per ottenere il suo valore assoluto non si 
cambia il segno, e si ottiene x

b.

Stessa cosa se al posto di x abbiamo una funzione di x, f(x). Si definisce simbolicamente:

|𝒇(𝒙)| = ቊ
− 𝒇(𝒙), 𝒔𝒆 𝒇(𝒙) < 𝟎

 𝒇(𝒙), 𝒔𝒆 𝒇(𝒙) ≥ 𝟎

Per definizione il valore assoluto o modulo di un qualunque numero è il 
corrispondente  numero POSITIVO O NULLO ad esso associato.

EQUAZIONI O DISEQUAZIONI CON UN SOLO VALORE ASSOLUTO:
Per risolvere una equazione con valore assoluto basta tenere ben a mente le definizioni date ed il 
significato di valore assoluto (il valore assoluto non può mai essere negativo, perché indica sempre una 
quantità positiva), inoltre basta memorizzare queste regole pratiche:

f(x)=k

(𝒔𝒊 𝒐𝒕𝒕𝒆𝒏𝒈𝒐𝒏𝒐 𝒅𝒖𝒆 𝒆𝒒𝒖𝒂𝒛𝒊𝒐𝒏𝒊)    

|𝒇(𝒙)| = 𝒌, 𝒄𝒐𝒏 𝒌 > 𝟎  ⟶         𝒇(𝒙) = ±𝒌                                                             
f(x)=-k
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|𝒇(𝒙)| > 𝒌, 𝒄𝒐𝒏 𝒌 > 𝟎  ⟶   𝒇(𝒙) < −𝒌 ⋁𝒇(𝒙) > +𝒌                  (𝒗𝒆𝒓𝒊𝒇𝒊𝒄𝒂𝒕𝒂 𝒑𝒆𝒓 𝒗𝒂𝒍𝒐𝒓𝒊 𝒆𝒔𝒕𝒆𝒓𝒏𝒊 𝒂 ± 𝒌)

|𝒇(𝒙)| < 𝒌, 𝒄𝒐𝒏 𝒌 > 𝟎   ⟶       −𝒌 < 𝒇(𝒙) < +𝒌                             (𝒗𝒆𝒓𝒊𝒇𝒊𝒄𝒂𝒕𝒂 𝒑𝒆𝒓 𝒗𝒂𝒍𝒐𝒓𝒊 𝒊𝒏𝒕𝒆𝒓𝒏𝒊 𝐚 ± 𝒌)

       Se k>0            k numero positivo

     |𝒙 − 𝟏|= 𝟐

𝒙 − 𝟏 = −𝟐 →    𝒙 = −𝟏

𝒙 − 𝟏 = +𝟐 →    𝒙 = 𝟑

 |𝒙 − 𝟏|> 𝟐                          𝒙 − 𝟏 < −𝟐    ⋁  
 
  𝒙 − 𝟏 > +𝟐 ⟶   𝒙 < −𝟏    ⋁  

 
  𝒙 > +𝟑

 |𝒙 − 𝟏|< 𝟐                          − 𝟐 < 𝒙 − 𝟏 < +𝟐   →      −𝟏 < 𝒙 < +𝟑

 |𝒙 − 𝟏|< −𝟐                           ∄ 𝒙  (𝒖𝒏 𝒗𝒂𝒍𝒐𝒓𝒆 𝒂𝒔𝒔𝒐𝒍𝒖𝒕𝒐 𝒎𝒂𝒊 𝒎𝒊𝒏𝒐𝒓𝒆 𝒅𝒊 𝒖𝒏 𝒏𝒖𝒎𝒆𝒓𝒐 𝒏𝒆𝒈𝒂𝒕𝒊𝒗𝒐)

 |𝒙 − 𝟏|≤ −𝟐                           ∄ 𝒙 (𝒖𝒏 𝒗𝒂𝒍𝒐𝒓𝒆 𝒂𝒔𝒔𝒐𝒍𝒖𝒕𝒐 𝒎𝒂𝒊 𝒎𝒊𝒏𝒐𝒓𝒆 𝒐 𝒖𝒈𝒖𝒂𝒍𝒆 𝒂𝒅  𝒖𝒏 𝒏𝒖𝒎𝒆𝒓𝒐 𝒏𝒆𝒈𝒂𝒕𝒊𝒗𝒐)

 |𝒙 − 𝟏|≥ −𝟐                         ∀𝒙 ∈ 𝑹   (𝒖𝒏 𝒗𝒂𝒍𝒐𝒓𝒆 𝒂𝒔𝒔𝒐𝒍𝒖𝒕𝒐 è 𝒔𝒆𝒎𝒑𝒓𝒆 𝒎𝒂𝒈𝒈𝒊𝒐𝒓𝒆 𝒅𝒊 𝒖𝒏 𝒏𝒖𝒎𝒆𝒓𝒐 𝒏𝒆𝒈𝒂𝒕𝒊𝒗𝒐)

 |𝒙 − 𝟏|> −𝟐                           ∀𝒙 ∈ 𝑹

Se  k< 0            k numero negativo

 |𝒙 − 𝟏|< 𝟎                           ∄ 𝒙  (𝒖𝒏 𝒗𝒂𝒍𝒐𝒓𝒆 𝒂𝒔𝒔𝒐𝒍𝒖𝒕𝒐 𝒎𝒂𝒊 𝒎𝒊𝒏𝒐𝒓𝒆 𝒅𝒊 𝒖𝒏 𝒏𝒖𝒎𝒆𝒓𝒐 𝒏𝒆𝒈𝒂𝒕𝒊𝒗𝒐)

 |𝒙 − 𝟏|≤ 𝟎                           𝒔𝒐𝒍𝒐 𝒙 − 𝟏 = 𝟎  → 𝒙 = 𝟏 (𝒎𝒂𝒊 𝒎𝒊𝒏𝒐𝒓𝒆 𝒅𝒊 𝒖𝒏 𝒏𝒖𝒎𝒆𝒓𝒐 𝒏𝒆𝒈𝒂𝒕𝒊𝒗𝒐)

 |𝒙 − 𝟏|≥ 𝟎                            ∀𝒙 ∈ 𝑹

 |𝒙 − 𝟏|> 𝟎                               ∀𝒙 ∈ 𝑹 − {𝟏} (𝒑𝒆𝒓𝒄𝒉è 𝒑𝒆𝒓 𝒙 = 𝟏 𝒔𝒊 𝒐𝒕𝒕𝒊𝒆𝒏𝒆 𝟎 > 𝟎 𝒅𝒊𝒔𝒖𝒈.  𝒇𝒂𝒍𝒔𝒂)

Se  k=0            k nullo

ESEMPI:   Vediamo adesso come si risolvono equazioni e disequazioni generiche con un modulo

     |𝒙 − 𝟏|= 𝐱 + 𝟐     
𝐩𝐞𝐫 𝐫𝐢𝐬𝐨𝐥𝐯𝐞𝐫𝐞 𝐪𝐮𝐞𝐬𝐭𝐚 𝐞𝐪𝐮𝐚𝐳𝐢𝐨𝐧𝐞 𝐝𝐨𝐛𝐛𝐢𝐚𝐦𝐨 𝐜𝐨𝐧𝐬𝐢𝐝𝐞𝐫𝐚𝐫𝐞 𝐝𝐮𝐞 𝐜𝐚𝐬𝐢

ESEMPI:   Vediamo intanto i casi più semplici e di immediata risoluzione
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൝
𝒔𝒆 𝒙 − 𝟏 < 𝟎

−(𝒙 − 𝟏) = 𝒙 + 𝟐
     →     ൝

𝒙 < 𝟏
−𝒙 + 𝟏 = 𝒙 + 𝟐

     →  ൝
𝒙 < 𝟏

𝒙 =
𝟏

𝟐
⎯⎯

     →  𝒙 =
𝟏

𝟐
⎯⎯  𝒂𝒄𝒄𝒆𝒕𝒕𝒂𝒃𝒊𝒍𝒆         

Cambio segno

ቊ
𝒔𝒆 𝒙 − 𝟏 ≥ 𝟎

 𝒙 − 𝟏 = 𝒙 + 𝟐
        →     ቄ

𝒙 ≥ 𝟏
−𝟏 = +𝟐

     →  ∄ 𝒙    

Non cambio segno

     |𝒙 − 𝟏|≥ 𝐱 + 𝟐     
𝐩𝐞𝐫 𝐫𝐢𝐬𝐨𝐥𝐯𝐞𝐫𝐞 𝐪𝐮𝐞𝐬𝐭𝐚 𝐝𝐢𝐬𝐞𝐪𝐮𝐚𝐳𝐢𝐨𝐧𝐞 𝐝𝐨𝐛𝐛𝐢𝐚𝐦𝐨 𝐜𝐨𝐧𝐬𝐢𝐝𝐞𝐫𝐚𝐫𝐞 𝐚𝐧𝐜𝐨𝐫𝐚 𝐝𝐮𝐞 𝐜𝐚𝐬𝐢

൝
𝒔𝒆 𝒙 − 𝟏 < 𝟎

−(𝒙 − 𝟏) ≥ 𝒙 + 𝟐
     →     ൝

𝒙 < 𝟏
−𝒙 + 𝟏 ≥ 𝒙 + 𝟐

     →  ൝
𝒙 < 𝟏

𝒙 ≥
𝟏

𝟐
⎯⎯

     →
𝟏

𝟐
⎯⎯ ≤ 𝒙 < 𝟏        

Cambio segno

ቊ
𝒔𝒆 𝒙 − 𝟏 ≥ 𝟎

 𝒙 − 𝟏 ≥ 𝒙 + 𝟐
        →     ൜

𝒙 ≥ 𝟏
−𝟏 ≥ +𝟐

     →  ∄ 𝒙    

Non cambio segno

     |𝒙 − 𝟏|≥ 𝐱 + 𝟐 − |𝒙 + 𝟐|  

𝐏𝐞𝐫 𝐫𝐢𝐬𝐨𝐥𝐯𝐞𝐫𝐞 𝐪𝐮𝐞𝐬𝐭𝐚 𝐝𝐢𝐬𝐞𝐪𝐮𝐚𝐳𝐢𝐨𝐧𝐞 𝐝𝐨𝐛𝐛𝐢𝐚𝐦𝐨 𝐬𝐭𝐮𝐝𝐢𝐚𝐫𝐞 𝐜𝐨𝐦𝐞 𝐯𝐚𝐫𝐢𝐚 𝐢𝐥 𝐬𝐞𝐠𝐧𝐨 𝐝𝐞𝐥𝐥ᇱ𝐚𝐫𝐠𝐨𝐦𝐞𝐧𝐭𝐨 𝐝𝐞𝐢 𝐝𝐮𝐞 𝐦𝐨𝐝𝐮𝐥𝐢

Studiamo il segno dell'argomento del 1° modulo 𝑥 − 1 > 0 → 𝑥 > 11)

Studiamo il segno dell'argomento del 2° modulo 𝑥 + 2 > 0 → 𝑥 > −22)

EQUAZIONI O DISEQUAZIONI CON DUE VALORI ASSOLUTI:

𝑁𝑒𝑙 𝐼 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙𝑙𝑜   ൜
 𝒙 < −𝟐

−(𝒙 − 𝟏) ≥ 𝒙 + 𝟐 + (𝒙 + 𝟐)
     →     ൜

𝒙 < −𝟐
−𝒙 + 𝟏 ≥ 𝟐𝒙 + 𝟒

     →  ൜
𝒙 < −𝟐

−𝟑𝒙 ≥ 𝟑
     → ൜

𝒙 < −𝟐
𝒙 ≤ −𝟏

     → 𝑺𝟏: 𝒙 < −𝟐         

𝑁𝑒𝑙 𝐼𝐼 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙𝑙𝑜 ቊ
 −𝟐 ≤ 𝒙 ≤ 𝟏

−(𝒙 − 𝟏) ≥ 𝒙 + 𝟐 − (𝒙 + 𝟐)
     →     ൜

−𝟐 ≤ 𝒙 ≤ 𝟏
−𝒙 + 𝟏 ≥ 𝟎

     →  ൜
−𝟐 ≤ 𝒙 ≤ 𝟏

𝒙 ≤ 𝟏
     → 𝑺𝟐: −𝟐 ≤ 𝒙 ≤ 𝟏

𝑁𝑒𝑙 𝐼𝐼𝐼 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙𝑙𝑜 ቊ
𝒙 > 𝟏

 𝒙 − 𝟏 ≥ 𝒙 + 𝟐 − (𝒙 + 𝟐)
        →     ൜

𝒙 > 𝟏
𝒙 − 𝟏 ≥ 𝟎

     →  ൜
𝒙 > 𝟏
𝒙 ≥ 𝟏

     → 𝑺𝟑: 𝒙 > 𝟏      

𝐎𝐭𝐭𝐞𝐧𝐢𝐚𝐦𝐨 𝐭𝐫𝐞 𝐢𝐧𝐭𝐞𝐫𝐯𝐚𝐥𝐥𝐢 

 𝐋𝐚 𝐬𝐨𝐥𝐮𝐳𝐢𝐨𝐧𝐞 𝐟𝐢𝐧𝐚𝐥𝐞 è 𝐝𝐚𝐭𝐚 𝐝𝐚𝐥𝐥𝐚 𝐒𝟏 ∪ 𝑺𝟐 ∪ 𝑺𝟑:   𝒙 < −𝟐 ∨ −𝟐 ≤ 𝒙 ≤ 𝟏 ∨ 𝒙 > 𝟏 𝒊𝒏 𝒔𝒊𝒏𝒕𝒆𝒔𝒊  𝑺: ∀𝒙 ∈ 𝑹
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